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Spannbandbriicke

Holz kommt zum Zug

Als skulpturales Wahrzeichen der Bundesgartenschau 2007 in
Gera entstand die ,Drachenschwanzbrucke”. Allein der Einsatz
des Baustoffes Holz machte das Projekt erst moglich.

as Gelinde fiir die kom-
Dmende Bundesgartenschau

befindet sich auf einem ehe-
maligen Uranbergbaugeldnde der
SDAG Wismut aus DDR-Zeiten.
Das Gessental wurde damals kom-
plett mit Abraum zugeschiittet. In
einem fiir den Nachfolgeeigentii-
mer, die Bundesrepublik Deutsch-
land, millionenschweren Renatu-

rierungsprogramm wurde unter an-
derem das Gessental wieder
freigelegt. Die Situation vor Ort
lieB eine ,,neue Landschaft* entste-
hen, deren Bindeglied nun diese
Holzbriicke darstellt.

Nach einem Architektenwettbe-
werb wihlte das Projektteam eine
Spannbandbriicke als Wahrzeichen
der Buga 2007 GmbH aus - jedoch
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urspriinglich eine Stahlbetonkons-
truktion. Nach der Vorplanung
wurde ersichtlich, dass der Kosten-
rahmen von ca. 1,6 Mio. Euro um
ein Vielfaches iiberschritten wurde
—hauptsidchlich durch extrem teure
Widerlagerarbeiten verursacht.
Der Grund lag in dem hohen Ei-
gengewicht der Stahlbetonkons-
truktion, durch die enorme Kréfte




Wellenformig
liberragt

die langste Spann-
bandbriicke
Europas das
Gessental

Die Breite der
Briicke namens
.Drachenschwanz”
variiert zwischen
2,50 mund 3,80 m

JENS MEYER/BUGA2007 GMBH

Briickenansicht mit Montageabfolge, StoBanordnung und Hilfsstiitzen
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an den Endwiderlagern entstanden
wiren. Den urspriinglichen Pla-
nern wurde wegen der zu erwarten-
den hohen Baukosten der Auftrag
entzogen.

Daraufhin kam das Architek-
turbliro Dietrich aus Traunstein
zum Zuge, das mit einer Holzvari-
ante das Briickenbauvorhaben ret-
ten konnte, ohne von dem Gestal-

tungskonzept abweichen zu miis-
sen. Die vom gleichen Biiro
geplante und 1986 ausgefiihrte
Holz-Spannbandbriicke in Essing
im Altmiihltal diente als Vorbild,
jedoch mit dezenten Optimierun-
gen. Durch das geringe Eigenge-
wicht der Holzkonstruktion konnte
man die im Widerlager riickzuver-
ankernden Kréfte auf ein Drittel
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der Stahlbeton-Variante reduzie-
ren und somit die Kosten enorm
senken. Der Kostenrahmen konnte
so garantiert werden.

Die Bauform wird als Spann-
band bezeichnet und funktioniert
statisch wie ein gezogenes Seil. In
den jeweiligen Drittelspunkten der
Bauldnge ist dieses Zugband auf
Stahlstiitzen aufgelegt.
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Dadort eine Kraftumlenkung statt-
findet, sind mehrere Auflagerpunk-
te erforderlich, um eine moglichst
sanfte und ausgerundete — also
knickfreie — Zuglinie zu ermogli-
chen. Dies realisierten die Planer
durch sog. Baumstiitzenpaare, die
sich zur Briicke hin auf jeweils drei
Auflagerachsen ,veridsteln“. Die
Baumstruktur wéhlte man aus ge-
stalterischen Griinden.

Die Endwiderlager, in die die
ganze Zugkraft eingeleitet wird,
sind mit bis zu 14 Gewi-Stdben mit
Teillingen von bis zu 18 m im Fels
verankert. Schlieflich nehmen sie
ca. 800 to ,,Spannkraft” auf.

Im Gegensatz zur Essinger Brii-
cke favorisierten die Planer eine
blockverleimte Grundkonstruktion

als Spannband - ein Novum. Die
Grundkonstruktion besteht aus ei-
nem 50 cm starken, blockverleim-
ten Tragbalken. Dadurch entstand
eine in horizontaler Richtung recht
steife Bauart, die zwar die Schwin-
gungsanfilligkeit reduziert, diese
jedoch nicht ganz ausschlieBen
kann. Die Einteilung der 225 m
Briicke in transportgeeignete Bau-
teile fithrte zu einer neunteiligen
Ausfiithrung mit bis zu 30 m langen
Elementen. Das Gewicht der gro83-
ten vorgefertigten Einzelbauteile
betrégt ca. 26 to.

Auf das Blocktriagerband wurde
ein Blech verlegt, das mit einem
Lérchenbohlenbelag iberdeckt
wird. Seitlich sind die Trager durch
eine hinterliiftete Verschalung ge-

o
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Das hochkant
stehende
Briickenelement
nach der
Blockverleimung im
Werk

Der Briickenverlauf
ist bei der

Montage der Hilfs-
stiitzen und

der Verschalung
des Wider-

lagers bereits zu
erkennen

schiitzt. Das Holz-Stahlgeldnder ist
ebenfalls seitlich an den Blocktri-
gern befestigt.

Den Anschlussdetails rdumten
die Holzbauer einen grofien Stel-
lenwert ein, da sie sowohl den &s-
thetischen Anspriichen als auch der
Wirtschaftlichkeit zu gentigen hat-
ten. Asthetisch bedeutet in diesem
Zusammenhang: so unsichtbar wie
moglich. Als sinnvollste Losung
kamen so Schlitzbleche mit Stab-
diibeln zum Einsatz.

Spielen mit Dimensionen

Eine gestalterische Besonderheit
ist der in der Breite und Hohe vari-
ierende Tragerquerschnitt. So wird
die Briicke zu den Zwischen- und
Endauflagern hin von 2,50 m auf
3,80 m breiter. In den Feldmitten ist
die Briicke jeweils schmaler, jedoch
um 50 cm hoher. Die Breitendnde-
rung hat optische Griinde, die Ho-
henvariation hingegen ist statischer
Natur: Die Briickenoberseite darf
nur maximal 8 % geneigt sein, um
als behindertengerecht eingestuft
zu werden. Diese Neigungsvorga-
ben hitten jedoch ein sehr ,,straff
gespanntes Zugband bedeutet. Je
gerader und gespannter das Zug-
band, desto hoher die Krifte im
Endwiderlager — und somit unwirt-
schaftlicher. Ein 50 cm groferer
Durchhang der Konstruktion be-
wirkt hingegen eine enorme Redu-
zierung der Spannkréfte. Die Pla-
ner losten das Problem mit unter-
schiedlichen = Bauteilhohen bei
statisch optimiertem Durchhang.

Holzschutz gut bedacht

Dem konstruktiven Holzschutz
schenkten die Planer viel Beach-
tung. So wurde der zu schiitzende
Blocktriger oberseitig iiber die ge-
samte Linge mit einer Aluminium-
blechabdeckung ,iiberdacht“ und
dariiber mit Léarchenholz-Bohlen
abgedeckt. Der Holzcharakter
bleibt so gut erhalten. Durch das di-
agonale Verlegen der Blechbahnen
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Ein Briickenbauteil
schwebt ein.

Da die Spannband-
konstruktion

jetzt noch nicht
funktioniert,
miissen vorerst
Hilfsstiitzen die
Lasten abtragen

Das Widerlager
der fertiggestellten
Briicke

und die Wellenform der Briicke ist
an jeder Stelle ein Gefélle und ein
guter Wasserablauf garantiert.
Seitlich sind die Blocktriger
durch eine hinterliiftet angebrachte
Dreischichtplattenverkleidung ge-
schiitzt. Dieser dreiseitige Schutz
der Holzkonstruktion gewéhrt den
Schutz, den nun auch die neu einge-
fithrte deutsche Holzbriickennorm
DIN 1074 fordert. Eine hohe Dau-

Langsschnitt durch Teilstick iiber Stiitze
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erhaftigkeit von mindestens 80 Jah-
ren, wie ein neues aktuelles For-
schungsvorhaben der DGfH erge-
ben hat, ist demnach zu erwarten.

Optimierte Konstruktion

Die Holzbriickenbaufirma Schaf-
fitzel aus Schwibisch Hall hat die
anspruchsvolle BaumafB3nahme rea-
lisiert. Die Holzbauer optimierten
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einige Konstruktionspunkte nach

fertigungstechnischen Aspekten:

e Die gestalterisch und im Hin-
blick auf behindertengerechte
Geometrie geforderte Triger-
dicken-Zunahme in Feldmitte
ist durch eine statisch nicht wirk-
same Aufdopplung erfolgt. Die-
se Aufdopplung besteht aus vier
konisch zulaufenden Einzeltri-
gern, die separat nachgiebig auf-

Querschnitt

Laterne
Gelanderpfosten aus Larchen-Holz

Handlauf Larche

Gelanderfullung Rundrohr mit
Punktschweilgitter

elenklager unverschieblich

Zugstab @ 60 mm mit
Anschweilllaschen

i Kastenférmiger Anschluss

\| Stitzen
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BILDER: SCHAFFITZEL HOLZINDUSTRIE

e Das Montagekonzept: Fiir samt-
liche Einzelbauteile mussten
Hilfskonstruktionen erstellt
werden, die eine provisorische
Ablage ermoglichten. Eine ex-
akt errechnete Spannbandlinie
sollte sich im Endzustand ein-
stellen. Dazu war im Vorfeld
eine Montage-Ist-Linie festzule-
gen, da sdmtliche Nachgiebig-
keiten und Toleranzen der Ver-
bindungsmittel zu merklicher
Léangenédnderung fithren. Diese
machen auf der Gesamtldnge
zwar nur 3 cm aus, dies hitte je-
doch einen zusitzlichen Durch-
hang von 15 bis 20 cm bedeutet.
Die Anforderungen an die Ge-
nauigkeit waren sehr hoch.

STECKBRIEF

Gesamtlinge: 225 m

Spannweiten: 10 m/50 m/
25 m/55 m/25 m/50 m/10 m

Lichte Breite: 2,50 - 3,80 m

Bauherr:
Buga 2007 GmbH, Gera,
www.buga2007.de

Architekt:

Biiro Richard Dietrich,
Traunstein, www.dietrich-
ingenieur-architektur.de

Statik:

Ingenieurbiiro Fichtner +
Koppl, Rosenheim,
www.fikoe.de

In gut 25 m Hohe

kénnen Nachdem eine gewisse ,,Uberho-
: : " « . . Montagestatik:
geschraubt sind. Diese tragen FuBgéngernun  hung® in den Montagetiirmen ein- -
auch zur Dampfung bei Schwin- tberdem  gestellt war, wurde damit begon- (e LDt Vifentates, Disiisii-

gungen bei.

Die Unterteilung der Briicke in
neun Einzelelemente ermoglich-
te sowohl gut transportierbare
Bauteile als auch eine wirtschaft-
liche Anzahl von StoSbereichen.
Einen groBen Einfluss bei der
Aufteilung hat das Eigengewicht
der Elemente, da das Einheben
an der Baustelle nur mit Schwer-
lastkranen erfolgt. Die Krankos-
ten steigen exponential mit dem
zu hebenden Gewicht bzw. der
Distanz vom Kranschwerpunkt.
Fiir den Montageablauf mussten
viele Randparameter beriick-
sichtigt werden. So war auch die
beschrinkte Befahrbarkeit der
Baustelle zu beriicksichtigen.
Anfingliche Uberlegungen, von
mehreren Standorten aus die
Elemente einzuheben, wichen
schnell der Erkenntnis, nur von
zwei Kranstandorten aus zu
montieren. Es kam ein 800-Ton-
nen-Kran zum Einsatz.

Den Montagestof3en wurde we-
gen der Belastung ein hoher Stel-
lenwert eingerdumt. Nach um-
fangreichen Vergleichen ermit-
telten die Planer den Anschluss
mit Schlitzblechen und Stab-
diibeln als den effizientesten.

Gessental flanieren

nen, von einer Seite zur anderen zu
montieren. Zur Sicherheit lieferten
die Holzbauer das letzte Bauele-
ment ohne Zuschnitt zur Baustelle.
Erst nach dem Einmessen dieses
Feldes wurde es abgebunden. So
bekam man die iiblichen Toleran-
zen gut in den Griff. Die Solllinie
wurde nahezu exakt erreicht.

Schwingendes Erlebnis

Aus Sicht des Ingenieurs kam in
Gera eine sehr effiziente Bauweise
zum Zuge, die sehr schlanke Trager
bei groBen Stiitzweiten ermoglicht.
Diese ging zwar zu Lasten einer ge-
wissen Schwingungsanfilligkeit —
doch auch diese Herausforderung
meisterten die Planer, indem sie der
Konstruktion den Namen ,,Erleb-
nisbriicke® gaben.

DER AUTOR

Kontakt: info@ib-miebach.de

Dipl.-Ing. (FH) Frank Miebach betreibt seit April
2005 ein eigenes Ingenieurblro in Kéln-Raderberg.
Nach seinem Diplom im Jahr 2000 arbeitete er bis
2005 als Projektleiter Holzbrlickenbau bei der Schaf-
fitzel Holzindustrie GmbH in Schwabisch Hall. Als Spezialist fir Holzbri-
cken ist der 33-Jahrige unter anderem als Referent und Autor tatig.

heim, www.werner-bauing.de

Priifstatik:
Ingenieurbiiro Trabert,
Geisa, www.trabert.de

Werkstattplanung:
Biiro Malthaner, Riilzheim,
www.holzman.de

Ausfiihrung Holzbriicke:
Fa. Schaffitzel Holzindustrie
GmbH + Co KG,
Schwibisch Hall,
www.schaffitzel.de

Stahlbaufirma:
Fa. Graf, Weinbohla,
www.stahlbau-graf.de

Projektbetreuung Holzbau:
Ingenieurbiiro Miebach,
Ko6ln, www.ib-miebach.de
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